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Назначение 
Определение дефектов (трещин, раковин, полостей и иных 
несплошностей),  
а также наличия признаков усталости материалов в оборудовании и 
конструкциях: 
•Роторы и статоры электрических машин; 
•Рабочие колеса турбин, насосов, компрессоров, вентиляторов; 
•Опорно-стержневые изоляторы; 
•Рамы и фундаменты больших машин; 
•Нагруженные конструкции различного назначения; 
•Трубопроводы; 
•Запорная арматура и сосуды под давлением; 
•Сварные, фланцевые и иные соединения металлоконструкций и 
трубопроводов;   
•Строительные конструкции и др. объекты. 
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Импульсное возбуждение приводит к  возникновению в исследуемом объекте резонансных колебаний с 
особенностями распространения их в пространстве и во времени. В однородной по плотности среде 
временные, скоростные и частотные параметры эхо-сигнала идентичны параметрам сигнала возбуждения, 
а при наличии дефектов (трещин, раковин, иных несплошностей), а также при старении материала, 
условия прохождения колебаний на различных участках объекта могут в значительной степени 
отличаться друг от друга. На этом основан метод анализа резонансных  колебаний, позволяющий 
выявлять однородные и неоднородные участки в исследуемом объекте. 
     Ударное возбуждение является наиболее распространенным методом при модальном анализе. 
Возбуждение производится специальным молоточком для модального анализа или при помощи 
импульсного источника колебаний. 
     Измерение реакции объекта на возбуждение производится 
с помощью многоканальной виброизмерительной аппаратуры, 
выполняющей быстрое преобразование Фурье. 
     При анализе каждого сигнала за основу приняты основные  
положения традиционного модального анализа: 
• определяется скорость затухания резонансных колебаний, 
• система несущих частот, 
• наличие отклонений значений каждой несущей частоты от 
      допустимого для материала объекта диапазона значений, 
• производится распознавание образов несущих частот 
      и анализ форм всех спектральных составляющих, 
• сравнение спектральных параметров сигнала возбуждения и  
      всех сигналов-откликов.  
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Признаки усталостности материала:  
исследуемый участок ротора генератора имеет 
признаки ослаблений в структуре материала 

Хорошее состояние объекта: несущие 
частоты ударного спектра и спектра-отклика 
совпадают. 

Неудовлетворительное состояние объекта - 
ударный спектр имеет признаки трещины,  
а в спектре-отклике несущая частота 
находится в низкочастотной зоне.  
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Пример спектров вибрации, отражающих идентичность 
спектрального образа дефектов в объектах, изготовленных из 

различных по твердости и составу материалов  
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Датчики устанавливаются на 
фланцах изолятора.  

Возбуждение производится 
напротив датчиков.  

Места установки 
датчиков 
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Пример повреждения (излома) нового ротора 
электродвигателя ВАО-800-1000-12 УХЛ4 из-за 

неудовлетворительного качества металла, имеющего 
поверхностные и скрытые трещины, раковины, пористость 

на всем протяжении тела ротора, а также из-за 
неудовлетворительного качества сварки в местах приварки 

ребер клети ротора.  

Ротор условно разбивается на сечения, на каждом из 
которых устанавливаются по 3 датчика. 

Последовательно производятся измерения и анализ в 
зоне каждого сечения. 
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Для оценки состояния статоров применяется метод контроля и оценки состояния по 
вибрационным параметрам, основанный на анализе распределения по длине 
объекта его резонансных частот и свойств поглощения энергии свободных 
колебаний. Изменения этих параметров в процессе эксплуатации или после 

выполнения восстановительных мероприятий отражают изменения технических 
свойств объекта, в частности, жесткости (резонансная частота) и плотности 

(поглощение колебаний). Большие значения резонансных частот соответствуют 
большей жесткости объекта или его отдельных сечений, а большие величины 

параметров поглощения колебаний соответствуют меньшей плотности объекта или 
отдельных его частей. 
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 δ - декремент колебаний,  L - длина сердечника статора, 1 -дефектный 
сердечник,  
 2 -сердечник нового статора,  Ст.В – сторона возбудителя, Ст.Т – сторона 
турбины  
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Причиной повреждения явилось неудовлетворительное качество масла, которое 
привело к образованию на поверхности фарфора токопроводящего следа, о чем 
свидетельствуют характерные для значительного уровня частичных разрядов 

картины на сколах фарфора. 
* Дефект обнаружен методом вибродиагностики за 7 месяцев до повреждения 



Шлаки, подрезы углового шва 

Смещение кромок углового  
шва и непровар 

Непровар корня углового шва 



Определение состояния сварных и фланцевых соединений 
полиармированных трубопроводов (ПАТ)  -  
характерные разрывы ПАТ при испытаниях  повышенным давлением  
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Место установки датчикаМесто установки датчика

Место приложения ударного импульса

Место приложения ударного импульса

Место приложения ударного импульса

Место установки датчика

Место установки датчика

Контроль состояния дефлекторов,  
рабочих колес, крепления лопаточного 
аппарата турбин авиадвигателей 

Сварное 
соединение 
№1 

Сварное 
соединение 
№4 

Сварное 
соединение 
№3 

Сварное 
соединение 
№2 

Контроль состояния сварных швов  
армированных свайных и монолитных  
конструкций зданий и других 
строительных конструкций 



   

 

Спасибо за внимание ! 
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